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۶ ۱ عبات 0 ۲۱0۲۲ 26-12-01 :۹6661۷60 
6 0۴ 611601 1۳6 .(2023) ,۱۷۲ ,۱۷۱۵0000 ی ر.و مبطمالهو طم۸۱1220 وا مطع1220طمه [ 31-05-02 :16۷1560 
لمعتعمامتووطم مه لمع‌تصعطم‌منها عصصمو صم ممتاه»ء‌ناممره عقتام] امصمتمهعمتن 0صج 10م2 02-06-72 :660۲60عظ 


۴و سول .نامه مابل‌مهلی و مامعنهء‌ومز ومع همع فمتاهو2۳0 06-06-02 :عمنلم0 ع01هن۷ خر 
010۰ حوزاعطظ از مولوع۳ 9 ,167-179 :(37)1 0۵066 ات۳01 
۰ و و( 


ار ۱۱۱۱۹ 


5 0/6۱۵1 ۰) .6۲20626ادظ انح عطا مه عصتعمماعه عصقام دیامععج‌هاععط صه فد (عواهع ۳ 0۵/۵۸۵۵ ۷۲2۲1۵2010 

فص تمصمتانه0 صا امحه فا 10۲ 0م)هبتاانه ب«اع10 و1 هصه فاصهام افصتمن0مهص موی زرام10 دمص فطا گم مصم وره21۳7 
-تاصه مرعصتلحعط ۵۲۵۵ مج میاه ماععگله لفمهنعصه فقظ امهاه ۱۷۲2/۵۱40 بصعت ما «الفتهعووع مصتمتمصظ. ل2هاععظ 
لح ۷۱۵۱۵ ععطهنط معط عبعنطم2 1۲۵ .وناآمتاصه صرح عمصصیت-تاصه رعصتاداتاه مصصظا لقتنم مهطتاصه ررتمامصصهاکط1 


5 م5170 20011)مجظ )هام ومتهانصتای 10م2 م۳0۷1 بصمت)اتصناه طهنامصم عقظ مه رحتع5وع2۵0 و 10 رتصقام فطل صا واتلهتان 
11107۰همحه عع۵ه للع مه پرمصمتمتلله اصمتمتاه معوهع:186 24 رصمتاه‌تاموع: اصمام صا )درولماه 2 قه تام عومجم 
کصقام صا بالح‌نهد عم ود مه صتقده ممحانهع-30 ه طاده امطامعله ۵۶ ۷۵۵ 2 و1 امصفطامهعهت رفصقط تعطاه فطا 
٩0۵85,‏ 0 امومع عمط وممبا0ع۲ 24 عن۵/ ۳۲ اصهام وموهع‌مصا امصفطاصهعهتت ۵۶ مومت مط1 ,ومنه فیاممملعاه0ا۵ع1وم 

۰ 270 20105 م2 
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۶ و متاوتمامهتقط مصصمو مه فصمنامهعاص1 عتعط) هه امصماصدممنه هه 10م2 ان 0۶ )مع1ه عطا متفبله۷ه 10 0۲06۲ 18 

۰ 2 مهم ۷28 فصمتاهع‌نامع: 3 مه فتصمصاهع 16 اد مهن لقتتمام2؟ ۵ بوناه0۳6 ) 
عا مجح 126010۲ )و مطا وج ([ / عحظ 2 ب1 ,0.5 ,0) 2010 ۱۷16 0۶ ولع7ع۱ عیام عم عوفدم واصمصصهعتا آماصهحدتمص ۳۲ 
6 صفام عطا جن منود موه ماصمصاهع:۲ ,۲ماعق] 9۵600 فطل وه (۷ 107 ,*5.5<107 ,103 ,0) 1مصفتصعععتن اه دآعبع1 
تاد مه صمودعه مومع فطا عصتس 0ععنامممصه ۱۷۵۲۵ وتمامه؟ لمملعماملوطظ .مود تفتام؟ ۵۶ رم فطا طا ففحصت 
فص معاعحعظ ما مهد ۷۵۲۵ فاصقام رجمووعه لمع فطا ۵۶ مجه فط 2 ,فصن .عاصمطادء‌ط فطا مصتراممه 
۲ (110۷76۲5 0مجهون بالق ۵۶ رم معط مج ممهاه ممته11۵0۳۷ 21) کطعله7۷ ول هه طقف له ۷۲۱۵10 .وتمامصصهتهم 
۷ 1۱0۳۷6 گه بایان .عونتهع 2۶ع1 ه طاذه 60عاقجمصظ م۷۵ همه 162 0ص وعبهع1 ۵۶ عوحامصربنط رتعاد ه ط/۳1 تطوتمط 
ماص عمتلها اامطازه تصمصتوون مط ۵۶ هو مطا م6 1109۵ اوق ما ۵۶ مصصتا فص مم قع« 10 ۵ تعجاصصتته مطا عمتاصنامع 
۷ 02۷ 0۶ معا ما (ممته۳ 110 م12 رممته 10 بانهع) ممته۳ 110 ۲۵۲ عناوم مصصتا مط) رقتاها 0مصوممصتا فط عصنامعمه 
۵ ۸66۱086 .۵60 ۷26 اصعصصدعه طمده ها عع110۱۷ او عمط رععصعع‌مممصه گم عصصتا فطل ک۸ رح عطا ۵۶ ماقل عمط عصتا0ظ 
مه لاطاممتماده لهاما رها لاروطممتمله یه اوطممعملطع) فاصمصصعنم متامطصوومامطام متاقحعص هم 860 ۷۷28 10066 
فص .مامصمامطنمتامعمو ه حصنطر ‏ 661.6 مضه 644.8 ,470 26 04عتامحعصه مه صمتامتموهاج عتعط 4صه (وتمصهمامتدم 
حصص 765 0۶ حصتتاهعوو صمتاصت0وحاه مطا ما کصمع۵ع1 ماقام؟ اممله۷هه ه هتفه 0عصصرموج فه امصمطم آهاما ۵۶ اجمجدرم۲۲ا ۳2۵۵8 
رم( صامتصتاه رها 0منامدمم ق2 ماه للم ۵۶ آصمنصمی ۲۱2۷۵۵۵10 مط1. .تعاممطمامطانمتام۵۵و ۵ 1۳ 
مص مه 60و مه ص00۵ .تقاممهمامطامن0تاه۵صو اج حصظ 415 26 ۲6۵۵0 ۷/28 وقام‌صدد عط ۵۶ عمصد‌هاع0وه2 16 .00ظ)2۵ظ 
صتاعع00۵۲ ۱2 مه ۲۵۵0۵۲۱۵0 ۷/۵۵ ومم‌مصدد مطا ۵۶ عمتجم 112۷0۵۵10 م1۳ ,عبمنن عمتح‌طانل مطا صتفاطاه ما 0ع42صهاه 


رکتاالنه‌تتهض ۵۶ هام۲ روععممهه مهتم ۵۶ اممصندمعنا رورمووع۵1:ظ ماقزهموفض 4صه تصعلنو ,۱۷۲8۵ -3 0ص2 2 ,1 
۰ ,1۲27 ,20112 1 ,۲20112 0۶ الوه۲ نما 
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۸۵ ۲۱۵6 .20010 )صهد0اصرج معتاقحمصظ 60 ۱۵۵0 ۷۸۵8 عمده۷ ۹62 ۲201621 ۶۲۵۵ ۱۳۳۴۳۲ .)7۷۵1۵ ]صهام طدع ع 100 


0 ۵ 4 ۱0۹1۳88 م۳ظ 517 21 ۲۵2۸0 ۷۷۵۵ فعام‌نمه مطا ۵0۶ 
تیه وز(۱ 20 وغاباعع 


جح 0) 160 [مصحاصه»012 ۱۷۲ ۱0-4 0۶ ممتاهءنامه عهتام؟ معط هط ۲۵0عوهاه قه )1 ,رتاو فنطا ۵۶ فالناوع مطا مم ۳860 
امه طونم م10 رفهب110۳ ۵۶ ماه وله بل بصعت طوم رهعته کقع1۱ رللم۷ 110776۲ طد 100۲6286 
معط 1662860 امصماصدعه ۱۷۲ 10-5 ۵۶ ممتام‌تامم2 مطا رفصقط تعطاه فطا ف تصمجم 10مصم هل مضه ,2011۷1 
60 مدا هعممصصخض .عصمتاهطجهعومن تعطام مط فطع معممط عصمممی امصفطام 0ص تقو بل مععتومه ]۵ ممهامهع2۵۳ 
معط صم ]مهححطا تالمج افماقهته مطا 0ع«مطه مه 2 ۵۶ صمتاحتاصوعجمه فطا رعاعع) م2 ۱۷16 ۵۶ فعمتاح‌تامهعصمم 
لها 24 ,انامه اصملتماصه بمممامهمه ماقم رل امه ۲ باطعله۳ حدم روعته کهع1 روع162۷ ۵۶ متام 
تصعصتدعه 2۶ع۱ ۵ وه 10م2 م2۱۷1 /عع 2 مه امصحتصهعه0 ۱۷۲ 104 ۵۶ ممتاهءناموه عمط بالمتع0۵۲ .صعتجمی 10مه۲120 
تقطا عصتامط ۷۵۲ 1 1 .اصمصصاجعا آمجمع مطا ما مفتنهم‌همن ص ماتق 0مساوحعصظر فطع گم اومصه 110۷۵0 لاصد‌نصوزه 
موه 2 و۷2 عععط مه روتصعصادعه عطاه فطا صقطا تمیق 106۲۵0 مرمع م71 بقع 2 هه 0ع2ع0 عاصفام 
صعنعط 0ص ۷۱۵10 بع1107 جم م2 م۷1 فصه 1مصمطاصههن جمعب۳۳ع۵ 1۳61201102 


ا 0 


۶ 96 06 )2 1016200 0رمج ۷16 مصح امصماصههتت عمط ۵۶ موی مطا ما عقممه‌وع۲ صا تحلتتاد فتطا ۵۶ فالناوعع مط1 
۵0 20016۷7۰ 20 ممتامنمزس مامامصتهافیه وبمنطمع مه ابموتا م۷ ع۵ هه مصده۵۲و تقتام؟ ما مصتامم‌مومن و موق 
۶ ۱56 1۳6 ورومطامومامصان صر 1۳۷0۱۷۵۵ ومصعع عمط گم «صفصه مصتاهانوع ها موم وماممجمج امصفطامهم1112 .مطتصنج] 
ع حصم فاممتمته ۵ ممتاحتمجون تاه 0ص مصه‌مامصمص الم فطع ۵ باتازطاهعصهن مطا وعفهعمصا 2020 ۷10 
۰ 0120 0۷ 196۲62905 معلهامنا ممع 300 م۲ اتارصاهعصون 5011 رمواظ .۵۴99۲206 


٩0۲۵۱۵, 0‏ ,۱۱۸۷0۵۵10 انامه )ص02 0م امه 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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جلد ۳۷ شماره 3 بهار ۰۳-۲ ص.- ۱۳۱۷-۷۹ 


تأثیر محلول پاشی اسید فولویک و هورمون تریاکانتانول بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی و 
فیزیولوژیکی و مواد موثره گیاه دارویی گل هميشه بهار (وناه6عتز[ه ما۵«0آع۲)) 


من تقی ژاده باغچه جوقی ۱- سعیكه علیزاده سالطه ۲*- منصور مطلوبی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۳/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۱۲ 


چکیده 


به منظور ارزیابی اثر فولویک‌اسید و تریاکانتانول و اثرات متقابل آن‌ها بر برخی ویژگی‌های گیاه هميشه بها, آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب 
طرح کاملاً تصادفی با ۱۶ تیمار و ۳ تکرار در گلنخانه انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل چهار سطح فولویکاسید (صفر, ۰/۵ ۱, ۲ میلی‌گرم در لیتر) ب 
عنوان فاکتور اول و تریاکانتانول در چهار سطح (صفره *۸۰۳ ۰۵/۵۱۰۴ ۱۰۳مولار) به عنوان فاکتور دوم بودند. تیمارها به صورت محلول‌پاشی برگی در 
سه نوبت روی گیاه انجام شدند. بر اساس نتایج به دست آمده در این پژوهش کاربرد برگی تریاکانتانول ۱۰۳ مولار باعث افزایش عملکرد گل‌آذین, 
سظم برگ: وژن ثر و خشکه تعداد گل‌آذین» طول گل‌آذین» فعالیت آتشی‌اکسیدانی و.میزان فلاونوئید گل‌آذین شد. غلظت ۱۰۵ مولار فریاگانتانول میزان 
درصد ماده خشک و فنول کل را بیشتر از سایر غلظت‌ها افزايش داد. کاربرد غلظت دو میلی گرم در لیتر فولویک‌اسید این ماده بیشترین اثر را بر تعداد 
ده ری موز گر و که رما مات خکه قیانیته تشاک ان و فاکقگ کان تاش مر یسیع اک ساه کا ره یک سوم 
تریاکاتانول و دو میلیگرم در لیتر فولویک‌اسید توانست اکثر صفات اندازه‌گیری شده در این پژوهش را نسبت به تیمار ناهد به طور معنی‌داری بهبود 
بخشد. گیاهان تیمار شده با دو میلی‌گرم در لیتر فولویک‌اسید دیرتر از سایر تیمارها گل دادند.اثرمتقابل تریاکنتانول « فولویک‌اسید بر عملکرد و ارتفاع 
بوته معنی‌دار شد. نتایج به دست آمده از این پژوهش در واکنش به مصرف هورمون تریا کانتانول و فولویک اسید بیانگر این است که استفاده از این دو 
ترکیب به صورت محلول پاشی برگی می‌تواند جهت افزایش عملکرد و خصوصیات فیتوشیمیایی همیشه بهار بسیار مفید باشد. 


واژه‌های کلیدی: فلاونوتید. فعالیت آنتیاکسیدانی» محلول‌پاشی, عملکرد گل 


مقدمه 

در فرایند پرورش گیاهان دارویی» ارائه روش‌های مناسب تولید 
جهت افزايش کمیت و کیفیت این گیاهان حائز اهمیت می‌باشد 
(2006 ,ز0۲00 20 2۲تده). آمروزه گیاهان دارویی از گیاهان 
مهم اقتصادی هستند که به‌صورت خام یا فرآوری شده در طب سنتی 
و مدرن مورد استفاده و بهره‌وری قرار می‌گیرند. بنابراین بسیاری از 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و دانشیاران گروه علوم و مهندسی 
باغبانی» دانشگاه تبریز 

۵0۳120۰۵6۲) ۵) جع2112۵0.و :اتف ) 
109 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


این گیاهان باید در سطح وسیع کشت شوند و می‌باید یک سری 
عوامل اسماسی درنظر گرفته شود تا گیاه کیفیت و میزان صواد صوثره 
خود را حفظ کند (2009 ,0060676 4مه نرتممام). از آتجا که 
کمیت و کیفیت مواد موّثره در گیاهان دارویی علاوه بر کنترل ژنتیکی 
به شدت تحت تأثیر شرایط محیطی قرار می‌گیرد (1980 ,16۷11 
بررسی تیمارهای مدیریتی و نقش آن‌ها در پیش‌بینی و ارزیابی رشد و 
عملکرد گیاهان داروبی بسیار ضروری است. 

هميشه بهار با نام علمی :06۳61 :001270 یکی از 
پرکاربردترین گیاهان داروبی است که به‌طور وسیعی به منظور استفاده 
از عصاره آن در طب سنتی و گیاه درمانی پرورش می‌یابد ( 6۶ ۸22۵2 
7 ,.2). عصاره هميشه بهار دارای اثرات دارویی از قبیل التیام 
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زخم» ضد التهاب» ضد باکتری» تحریک ایمنی. ضد تومور و ضد ایدز 
است (2012 ,00:20 4صح نتحصاتاظ) 

در گیاه دارویی همیشه بهاره محصول اقتصادی موردنظر» عملکرد 
گل های لوله ای و زبانه ای است که بر روی گل آذین کاپیتول قرار 
می گیرند در واحد سطح است و مدیریت زراعی بایستی به گونه‌ای 
باشد که حداکثر میزان محصول به دست آید. تغذیه مطلوب گیاهان و 
کاهش اثر کمبود عناصر غذایی مهم یکی از عوامل موثریر تولیید 
گیاهان به شمار می‌رود. تأثیر مثبت نیتروژن به عنوان کلاته‌کننده 
عناصر در افزایش پارامترهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه هميشه 
بهار در آزمایشات مختلف گزارش شده است ( .۵1 6 ۸۵1-32027 
5 کاربرد مواد هیومیکی در محلول غذایی از طریق افزایش 
ظرفیت فتوسنتزی بهبود جذب عناصرغذایی» اف_زایش کارایی و 
راندمان عناصرغنایی و افزایش ظرفیست آنتیاکسینانی (فنول کل4 
ضمن افزايش عملکرد. منجر به بهبود و افزایش دوام عمر گل شاخه 
بریده همیشه بهار گردید ( ,100ع4 نتهعدل 40صه نلع7طمال۸ 
4 تولید مطلوب محص_ولات کشاورزی نیازمند عناصرغذایی 
کافی و قابل جذب برای گیاه است. فولویک‌اسید موجب تحریک 
متابولیسم گیاه افزایش فعالیت آنزیم به عنوان کاتالیزور در تنفس گیاه 
می‌باشد و کارایی عناصرغذایی و نفوذپذیری منافذ سلولی را افزایش 
می‌دهد. فولویک‌اسید مجموعه‌ای از زنجیره‌های آلیفاتیک ضعیف و 
اسیدهای آلی آروماتیک می‌باشد که در کلیه مها در آب قابل حل 
می‌باشد و دارای مولکول‌های کوچکی است که همانطور که ایين 
مولکول‌ها وارد گیاه می‌شوند» می‌توانند عناصر ریزمغذی را به همراه 
خود از سطح گیاه وارد بافت کنند. قدرت تبادل یونی فولویک‌اسید 
بالاست که به دلیل حضور گروه کربوکسیل (0001) موجود در 
ساختار آن است. محلول‌پاشی فولویکاسید به همراه عناصر ریزمغذی 
کلات شده ۳ زیادی بر بالا بردن کیفیت محصول دارد. حتی 
کاربرد یک بار فولویک اسید در طول رشد می‌تواند به میزان زیادی 
عناصر ریزمغذی موردنیاز گیاه را تأمین نماید. این ترکیب دارای 
سازگاری زیادی با گیاه است. بنابراین هیچ‌گونه سمیتی برای گیاه 
ایجاد نمی‌نماید. همچنین موجب افزایش تقسیم سلولی و طویل شدن 
سلول شده و نیز با افزایش سنتز کلروفیل. میزان عملکرد محصول را 
بالا می‌برد. فولویک اسید موجب افزایش تعداد گل و افزایش محصول 
می‌گردد (1989 ,۷۷66۵ 0طه ظ0ز(1) 

تریاکانتانول برای اولین بار در گیاه یونجه (۰ 61۷۵؟ ۱6۵0:6680 
ب]) کشف شد (1982 ,.21 66 666). تریاکانتانول» یک الکل نوع اول 
بازنجیره ۲۰ کربنه [0۳20۳ :<(012) دآ)] است و به طور 


طبیعی در موم اپی‌ کوتیکول گیاه یافت می‌شود. مطالعات نشان داده‌اند 
که کاربرد تریاکانتانول باعث افزایش وزن خشک گیاه ( 10۷/165 


1 ,ع۲ 20) و کاهش محتوای قند (2002 ,.۵1 6 مصتحطام)» 
آمینواسید و پروتئین می‌شود (1982 ,.۵1 ۵ 6 همچنین بر 
محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی برگ (2000 ,.۵1 ۶ ۲۵۲2۷۵1۲) 
و فلورسانس کلروفیل برگ اثر مثبت دارد (2003 ,.۵1 61 0عطن)). 
تریاکانتانول به عنوان تنظیم‌کننده رشد گیاهی, به‌طور قابل توجهی 
رشد و توسعه گیاه را بهبود می‌بخشد. به‌طورکلی تریاکانتانول. 
آنزیم‌های تنظیم کننده رشد (2003 .۵1 ۶۶ 560)) و فرآیندهای 
متابولیسمی گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهد. به‌طوری‌که 
تریکانتنول نه‌تنها در شرایط بدون تذشء بلکه در محیطهای تنش زا 
نیز به عنوان تنظیم کننده رشد باعث بهبود رشد و عملکرد محصول 
می‌شود. به عنوان مقال» کاربرد خارجی تریاکانتانول نقش مثبتی بر 
اف زايش رشد گیاه ریحان داشته است ( 224 00۳/6ظ 
89 ,12170۷5161). کاربرد تریاکانت-انول باعث بهبود رشد 
آفتابگردان نیز شد که ممکن است به دلیل تنظیم ژن‌های مربوط به 
فتوسنتز و فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی باشد که با رهاسازی یک 
پیا‌رسان ثانویه, باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های درگیر متابولیسم 
کربوهیدرات و پاسخ به بسیاری از فعالیت‌های فیزیولوژیکی گیاه شود 
(2006 ,.۵1 61 60ع2). با این حال» مکانیسم اساسی تریاکانتانول» 
افزایش سرعت فتوسنتز می‌باشد که ممکن است به دلیل نقش 
تریاکانتانول در تنظیم فعالیت آنزیم روبیسکو باشد ( ,.۵1 6 11012 
5 تععدادی از محققان گزارش کرده‌اند که کاربرد تریاکانتانول 
رشد و عملکرد فتوسنتزه سنتز پروتئین» جذب آب و موادغذایی» تثبیت 
نیتروژن» فعالیت آنزیم‌ها و محتویات اسیدآمینه‌های آزاده کاهش قند» 
پروتئین‌های محلول و ترکیبات فعال اسانس را در محصولات مختلف 
بهبود می‌بخشد (2011 ,.41 61 266170). بنابراین هدف از این 
پژوهش, بررسی تأثیر تیمارهای فولویک اسید و تریاکانتانول بر صفات 
بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی و مواد موْثره گل همیشه بهار می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
شخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش 
مطابق جدول ۱ بود. 
برای انجام آزمایش ابتدا نشاهای گل هميشه بهار (بذر خریداری 
شده از شرکت ویلمورین فرانسه) در گلدان‌هایی به قطر ۲۱ و ارتفاع 
۷ سانتی‌متر و بستر کشت حاوی یک‌ششم کود دامی کاملاً پوسیده, 
یک‌ششم ماسه بادی و چهار ششم خاک زراعی بعد از الک کردن؛ 
کاشته شد. ضدعفونی گلدان‌ها با قارچکش انجام گرفت و در هر 


تقی زاده باغچه جوقی و همکاران. تاأثیر محلول پاشی اسید فولویک و هورمون تریاکانتانول بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی... ۱۷۱ 


جدول ۱- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش 
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هدایت الکتریکی کربن . نیتروژن 
ات ببم. آلی(/) ِ" 
(".05) 0 )۳ 
2 78 ۳7 05 


بافت خاک گلدان‌ها شنی لومی بوده و در زمره خاک‌های سبک 
محسوب می‌شود و از لحاظ هدایت الکتریکی در خاک مذکور 
هیچگونه خطر شوری وجود نداشته و مقدار فسفر و پتاسیم موجود در 
آن در حد رضایت‌بخش بود. پس از انتقال نشاهای گیاه همیشه بهار 
برای تیما, آبیاری شدند و پس از آن تیمارهای فولویک اسید و 
تریاکانتانول هر کدام در چهار غلظت به مدت سه هفته (یک‌بار در هر 


فسفر پتاسیم شن ای رس 
۳ 1 920 ۲ هل 
(قلوه) . اوه 0( () 
36 480 16 18 6 


هفته) قبل از ظهور گل‌ها اعمال گردید. فولویک‌اسید (صفرء ۰/۵ ۰۱ 
۲ میلی‌گرم در لیتر) و تریاکانتانول (صفر, ۸۰۵ ۵/۵۱۰۴ ۱۰۳۴ 
مولار) به صورت محلول‌پاشی برگی روی گیاه اسپری شدند (جدول 
۲ در طول فصل رشد و پس از اثرگذاری تیمارها بر روی گیاهان 
فاکتورهای فیزیولوژیک اندازه‌گیری شد. نهایتاً در انتهای فصل رشد, 
نمونه‌برداری از گیاهان جهت اندازه‌گیری سایر پارامترها انجام شد. 


جدول ۲- نسبت فولویک‌اسید و تریاکانتانول استفاده شده در تیمارها 
کاصمجه) ۳6۵ صز 0ععت (مصداصی‌هته 0صه 200 ۵۷16 0۲ 1۸20 1۳6 -2 12016 
تیمار فولویک اسید (میلی‌گرم بر لیتر) ‏ تریاکانتانول (مولار) 1 
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عملکرد و وزن تر و خشک (در مرحله گلدهی و به صورت گل 
کامل باز شده) با ترازوی دقیق دیجیتالی» ارتفاع اندام هوایی با خط- 
کرد دنکن ناگی پسلم یک با دیشگاه ای سم 
اندازه‌گیری گردید. شمارش تعداد گل آذین‌ها از زمان پیدایش اولین 
گل تا زمان پایان آزمایش بدون احتساب غنچه‌های بازنشده انجام 
شدء زمان لازم تا گلدهی (زود گل‌ده دیر گل‌ده بودن) بر حسب روز با 
یادداشت کردن تاريخ روز در زمان پیدایش اولین گل در هر تیمار 
مورد بررسی قرار گرفت. 

برای اندازه‌گیری و سنجش رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل ۵ 
کلروفیل 0ء کلروفیل کل و کاروتنوئید) از استون ۱۰۰ درصد استفاده 
گردید و جذب آن‌ها در طول موج ۰۴۷۰ ۶۴۴/۸ و ۶۶۱/۶ نانومتر 
اندازه‌گیری شد. غلظت کلروفیل ۸ (فرمول یک)» کلروفیل 9 (فرمول 


۲۱۱۷۱ 0 


0ص ۲1۱2[ 


دوء کلروفیل کل (فرمول سه) و کاروتنوئید (فرمول چهار) با استفاده از 
فرمول زیر محاسبه شد (۱987 متعلقطاصعادز]). 
رال عم 9۰16 -دعمعش 1672 ع (اصاع) مب 
فرمول (۲) ۸۰ 916 - بعش 34:09 ع (اصاعی ی 
07 0-1046 1.63 - ۸۵۸0 1000) < (اصلعی) مب ) 
فرمول (۳) 221 
فرمول (۴) )وب کلروفیل 0:0 کلروفیل ۵ عر) 


اندازه‌گیری فنول کل با استفاده از مصرف فولین سیوکالتیو در 
طیف جذبی ۷۶۵ نانومتر در دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شد ( 1۷۲۵1 
0 ,0ع0٩‏ 220). 

محتوای فلاونوئید کل عصاره‌ها به روش رنگ‌سنجی کلرید 
آلومینیوم اندازه‌گیری شد. میزان جذب عصاره نمونه‌ها در طول موج 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


۵ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. برای به دست 
آوردن منحنی کالیبراسیون از کوئرستین به عنوان استاندارد استفاده 
شد. مقدار فلاونوئید نمونه‌ها به صورت میلی‌گرم کوثرستین در ۱۰۰ 
گرم وزن تر گیاه گزارش گردید (2002 ,.۵1 6 عصقط)). 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی از خاصیت خنثی‌کنندگی 
رادیکال آزاد ۳۳11 استفاده شد. میزان جذب نمونه‌ها در طول موج 
۷ نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. در نهایت 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی عصاره‌ها به صورت درصد بازدارندگی 1۳۳۲1 
با استفاده از فرمول پنج محاسبه گردید. 
فرمول (۵) 100 پر اج سا تمه سل 


در این فرمول 1۳۳۳ درصد بازدارندگی» امومع ۹ میزان 


91۳۳] 


جذب ۳۳۲۲ و رم«ه, ۸05 میزان جذب (نمونه + ۳۳۲۷) می‌باشد 
(2014 ,۵۱ ۲ طن6). 
این آزمایش به صورت فاکتوریل (فولویک‌اسید« تریاکانتانول) در 


قالب طرح کامللاً تصادفی با ۱۶ تیمار و ۳ تکرار در گلخانه انجام شد. 
محاسبات آماری و رسم نمودارها به ترتیب با استفاده از نرم 
افزارهای۳5۹52٩‏ و 1:61 انجام شد و میانگین‌ها با آزمسون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد مقایسه شدند. 


تأثیر تیمارهای تریاکانتانول بر عملکرد گل همیشه بهار در سطح 
احتمال پنج درصد و بر وزن تر و خشک و درصد ماده خشک گل در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. تأثیر تیمارهای فولویک اسید 
نیز بر وزن تر و خشک در سطح احتمال یک درصد و بر درصد ماده 
خشک در سطح احتمال پنج درصد اثر معنی‌دار داشت. اثر متقابل این 
دو تیمار بر عملکرد در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول 
زا" 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر کاربرد برگی فولویک‌اسید و تریاکانتانول بر صفات مورفولوژیک گل همیشه بهار 
۵ انهه ام‌زومامداص مه ما چم امصهاصی هه مه مه ۱۱ ۵ عه جماهااممرد تهتا0] ۲۵ ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


تفللش نیت( 
۳ درجه 
میانگین‌مربعات 3 منابع تغییرات 
۵۵۵ ۷۱620[ زلای 5.۲ 
۱/۹ 
درصد ماده تعداد کل زمان 
عملکرد ‏ تعداد برگ 9 زن ت هت آذین گلد ی 
گل آذین 0 بر 1 ورن 0 اون 2 ارتفاع بوته 
بن ۱ ۰ 2۲ 1۲۶۲ هها ۳۵۲ ۳ ۹3 
۱۷0 9 ۷۵ 1۱0۳۷۵ 2۵ 
فولویک اسید 
1 0 ۳۱۷۱۷۱ 
2988 4۴ 9245 **441 9 311 ۱۳( 99083 ۳ 3 9 
0( 
تریاکانتانول 
96179 ۳ 9594147 2( 0216 933167 32-1-17 *6 2 3 " 
1960 تس 
۳-48 *0 ۱ 23( *39 0 00105 ۳ 3237 2.2695 **-19 9 1۳ 
29218 12523310 2-2-14 103 0023 24375 2175 1-299 32 
1101 
۷ ۹ 17 1 ۹ 9 71 23 0 ۷ 


** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. * معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد *" غیرمعنی‌دار 
** اصمه‌تکنصوزمممه ۶ بلعبع۱ بوتانطددامم گن 596 اه اصمه‌تکنصونی * باعبها ناذطهطمنم ۵۶ 166 26 اصمع‌تانمعنه 


در غلظت ۱۰-۵ مولاز تریاکانتانول عملکرد گیاه تسبت بة شباهد 
کاهش یافته و سپس با افزایش غلظت عملکرد نیز افزایش یافته و در 
غلظت ۱۰۲ مولار به حداکثر مقدار خود رسیده است. اثر متقابل این 
دو تیمار بر عملکرد نیز معنی‌دار بوده به‌طوری که بیشترین عملکرد را 
گیاهان دریافت‌کننده ۱۰۲ مولار تریاکانتانول و دو میلی‌گرم در لیتر 
فولویک اسید و کمترین مقدار را گیاهان دریافت‌کننده ۱۰۲ مولار 
تریاکاتانول و صفر میلی‌گرم در لیتر فولویک اسید داشتند (شسکل ۱ 
وقتی غلظت به ۱۰-۴ صولار تریاکانشائول و دو میلی‌گرم در لیشر 
فولویک‌اسید رسید. عملکرد در مقایسه با تیمار شاهد به میزان قابل 


توجهی افزایش یافت. با توجه به شکل ۲ (۵ ۸ ۰ و 4) تأثیر 
تیمارهای فولویک‌اسید و تریاکانتانول بر وزن تر و خشک» بیشترین 
وزن تر و خشک را در هر دو تیمار گياهان دریافت کننده "۱۰۳ مولار 
تریاکانتانول و در فولویک‌اسید غلظت دو میلی‌گرم در لیتر داشتند. 
بیشترین تأثیر تیمارهای فولویک‌اسید بر درصد ماده خشک در غلظت 
دو میلی گرم در لیتر می‌باشد. با توجه به شکل ۷ در غلظت ۱۰۳۸ مولار 
تریاکانتانول (12) درصد ماده خشک به بیشترین مقدار رسیده است و 
سپس با افزايش غلظت. درصد ماده خشک کاهش یافته است. 
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شکل ۱- اثر متقابل سطوح مختلف تریاکانتانول « فولویک‌اسید بر عملکرد گیاه همیشه بهار 
5 0۵۵1۱01۱۲ 0۴ ۲۱۵۱0 ۵ 200 ۵۱۷۱6« (مصماصی هه 0 ماهه۱ همان اه معا ممتا ۱0/۵۵ -1 مساعز۲ 
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] تأثیر غلظت‌های تریاکانتانول بر درصد ماده خشک 6 تأثیر غلظت‌های فولویک‌اسید بر درصد ماده خشک 


همه ماه ول وم فصمتاجتاصهمومم 2010 ۲۵۱۷16 0۴ ۱1۲6۵۲ 1 . مههاصمم‌توج تماقم ول رم قصمتاقتاجمعصمع (مصهاصهعع01 0۶ ۳]۵0۲ -م 
شکل ۲- اثر سطوح مختلف تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر وزن تر» وزن خشک و درصد ماده خشک گل همیشه بهار 
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۴ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

اثر غلظت‌های مختلف فولویک اسید بر پارامترهای تعداد برگ و 
رگ رس اخمال بح فرص متیر بو وآتر توبار 
گام ول در میت اه ال زک فرط ریسفت بیط بر ۱3 
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0 تأثیر غلظت‌های فولویک‌اسید بر سطح برگ (سانتی متر مربع) 
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تریاکانتانول (مولار) 


معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که گیاهان 
تیمار شده با غلظت دو میلی‌گرم در لیتر فولویکاسید بیشترین تعداد 


گیاهان دریافت کننده ۱۰-۴ مولار تریاکانتانول داشتند (شسکل ۳ ,ه 
۵ ,0). 
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فولویک اسید (میلی گرم بر لیتر) 
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تعداد برگ 
۵۲ ۵۱۵۵۲ 


2 تأثیر غلظت‌های فولویک‌اسید بر تعداد برگ 


عحاحصناه ک2ع1 وم فصمتاه‌اصععصمی تمه ۲01۷16 0۴ ]0ع]61 ۲86 -2 


200 


سطح برگ (سانتیمترمریع) 


۱6۵۲ 206۵160۳07 


۲۲13 )63013061)00( 


۵. تأثیر غلظت‌های تریاکانتانول بر سطح برگ (سانتی‌متر مربع) 
2 1628 وم عصمتاهاجهعصمی 1مصماصهععت ۵۴ )60 ۲9 


شکل ۳- اثر سطوح مختلف تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر سطح برگ و تعداد برگ همیشه بهار 
و۱۷۲() 0/۵۵۱۵ ۰ 0۲ 6حصاصصبنهر کجع۱ 0صره مممتیه م۱ چم 0مه ۲۵۷۱6 مه امصعاصی‌هیه ۵۶ مله۱ امن 0 امعه م1 -3 مباهز۲ 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

تیمارهای تریاکانتنول بر صفت تعداد گل در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین تعداد گل در تیمار ۱۰۳۲ مولار 
و کمترین تعداد گل در تیمار ۱۰۳٩‏ مولار مشاهده شد (شکل ۴- 2). 
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زمان گلنهی (روز) 
۵۲ ۴۵۸۷۵۲۱۵۵ 


>0.05( 


همچنین تیمارهای فولویک‌اسید بر صفت زودگلدهی و دیرگلدهی در 
سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌دار داشت» به‌طوری‌که گیاهان 
تیمار شده با بالاترین غلظت فولویک‌اسید دیرتر از بقیه تیمارها گل 
دادند. در مقابل تیمار شاهد زودگل‌ده بودند. با افزايش غلظت فولویک 
اسید گل‌ها دیرتر نسبت به شاهد باز شدند (شکل 0-۴). 
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شکل 2. تأثیر غلظت‌های تریاکانتانول بر تعداد گل در گلدان 


تعدا 


جعصاحصرناه م1007 جوم فصمتاه‌اصهعصمی [مصعطاصه»هتا 0۶ ۲۲۲۵0۲ 2 


شکل ۴- اثر سطوح مختلف تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر تعداد گل و زمان گلدهی گل همیشه بهار 
5 6۰ ]0 ما هزه ۱0۲ مره واه م۱0 جری مه »۲01 یه امصفاصی هه ۵۶ م۱۵ امعم 0 امعه 1۳6 -4 مباهز۲ 
(0۵.05> ,0(۲۲) 


تقی زاده باغچه جوقی و همکاران. تاأثیر محلول پاشی اسید فولویک و هورمون تریاکانتانول بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی... ۱۷۵ 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

با توجه به آنالیز واریانس داده‌ها مشاهده شد که اثر متقایل 
تریکاتانول و فولویک‌اسید در سطلح احتمال یک درصد بر ارتفاع گیاه 
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معنی‌دار بود (جدول ۲). غلظت‌های ۱۰۲ مولار تریاکانتانول و دو 
میلی گرم در لیتر فولویک اسید» ۱۰۶ مولار تریاکانتانول و صفر 
میلی گرم در لیتر فولویک‌اسید مناسب‌ترین تیمار جهت افزایش ارتفاع 
بودند (شکل ۵). 


رتفاع (سانتمتر) 
۱6و۱۵ 
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غللت (مولار) 


(/۲1]100)0صعصه) 


شکل ۵- اثر متقابل سطوح مختلف تریاکانتانول « فولویک‌اسید بر ارتفاع بوته گل همیشه بهار 
0 0۵۱۵۱۱۸۵ ]۵ )طونم )صهام من تمه »۴۲۱« امصهاصی‌عته ۵ م۱ مهن 0 امه ممنا۵ه۵اص۱] -5 ماهز۲ 
(0.05>م ,0(۷۲۲۲) 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

تریاکانتانول به دلیل تنظیم بسیاری از ژن‌های مرتبط با فتوسنتز 
موچب بهبود رشد می‌شود (2012 ,.۵ 2 .)٩1920‏ اولین شرط لازم 
برای عملکرد بالای گیاهان» افزايش در بیوماس تولیدی از نظر ماده 
فیک ایس فرباکاتاتیل بان بای ی کقه‌هاین رشد گنای بة 
عنوان یکی از مهمترین محرک‌های رشد گیاهی شناخته شده است و 
بسیاری از فرایندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان را تنظیم 
می‌کند (2010 .۵1 ۶ ۳6۲۷۵۵۲). شدت فتوسنتز به میزان 
دی‌اکسیدکربن هو دما و شدت نور بستگی دارد. یکی از مهمترین 
عوامل موّثر در میزان و شدت فتوسنتزء مقدار گاز دی‌اکسیدکرین 
است. تریاکانتانول از طریق افزایش تثبیت دی اکسید کربن و 
رونویسی بالاتر از ژن روبیسکو در انواع گونه‌های گیاهی باعث بهبود 
فتوسنتز و افزایش تجمع مواد فتوسنتزی و وزن گیاهان می‌شود 
(1981 ,اه ۶ ۳6 طبق تحقیقات انجام شده کاربرد 
فولویکاسید سبب افزایش نفوذپذیری غشا سلول و نفود بهتر مواد 
غذایی از غشا می‌شود. همچنین نفوذپذیری خاک نسبت به نیتروژن 
باعث افزایش قابلیت جذب خاک توسط ریشه‌های گیاه می‌شود. علاوه 
بر آن» سبب افزایش جذب پتاسیم» کلسیم. منیزیم و فسفر توسط گیاه 
نیز گردیده است. لذا افزایش رشد ريشه و اندام‌های هوایی را می‌توان 


به این ویژگی فولویک‌اسید مرتبط دانست ( ,4 6 ]۲12۵02725 
2011 

به نظر می‌رسد گیاهان تیمار شده با تباکنتانول به دلیل تعمیر و 
حفظ پتانسیل آب و افزایش هدایت روزنه‌ای باعث افزایش تثبیت 
دیاکسیدکربن در بافت مزوفیل برگ می‌شود و در نتیجه فتوسنتز و 
تحمع مواد افزایش یافته است. ردی و همکاران ( .۵1 ۶ 607 
2 گزارش کردند اين اثرات ممکن است به دلیل انتقال سریع 
تریاکانتانول در سراسر گیاه و افزایش سوخت و ساز گیاه می‌شود. در 
نتیحه باعث افزایش قابل توجه رشد و ماده خشک گیاه می‌شود 
(2002 ,۵ ۰ 8600). تریاکانتانول فعالیت‌های خاص آنزیم 
روبیسکو و آنزیم کریوکسیلاز فسفوانول پیرووات را تحریک می‌کند و 
الا بودن سطح و فعالیت آنزیم‌های مرتبط با فتوسنتز ممکن است 
مواد جامد محلول و قند برگ‌ها را افزايش دهد. در نتیحه رشد برگ» 
سطح برگ و تعداد کل برگ افزایش می‌یابد. کاربرد مواد هیومیکی 
سبب افزايش معنی‌دار در تعداد برگ گیاه دارویی همیشه‌بهار گردید 
که علت آن فعالیت شبه‌هورمونی مواد هیومیکی بر رشد رویشی بیان 
شده است (2014 ,.اه 2 تصملددعه). افزایش در تعداد برگ در 
مراحل ابتدایی رشد و نمو گیاه احتمالاً به دلیل گسترش سریع سیستم 
ریشه‌ای گیاه در غلظت‌های زیاد مواد هیومیکی می‌باشد که این خود 
منجر به افزایش جذب بیشتر عناصرغذایی» رشد بهتر گیه و به دنبال 


۶ _ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


آن افزایش تعداد برگ می‌گردد (2002 ,.01 ۰ ط6/«ناظ). 

با توجه به مقایسه میانگین داده‌ها با افزایش غلظت تریاکانتانول 
تعداد گل در بوته افزایش یافته است. با توجه به این مطلب به نظر 
می‌رسد در تیمار عدم مصرف هورمون تریاکانتانول نسبت به تیمار 
مصرف هورمون مراحل نموی گیاه سریع‌تر طی شده و گیاه فرصت 
کافی جهت توسعه‌ی سطح برگ و سنتز مواد پرورده نداشته است 
(2000 ,.۵1 61 0۲0۷7516 

تیمارهای تریاکانتانول در سطح احتمال پنج درصد بر صفت ارتفاع 
معنی‌دار بود و بیشترین ارتفاع را تیمارهای ۱۰۳۲ مولار داشتند. 
تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی با انتقال انواع سیگنال بین و درون سلول 
نقش مهمی در رشد و توسعه گیاهان ایفا می‌کنند ( 200 10021 
3 72ظ۸۵). تریاکانتانول رشد و عملکرد گونه‌های مختلف 
گیاهی را در مراحل مختلف رشد افزايش می‌دهد ( ,.۵1 2 1ع10٩‏ 
2 )و با افزایش تقسیم و حجم سلول باعث افزایش رشد گیاه 
می‌شود. ولی معمولاًباعث افزایش طولی سلول می‌شود. در نتیجه 
باعث افزایش گسترش شاخه‌ها می‌شود. بنابراین تریاکانتانول نقش 


مهمی در جذب آب» طویل شدن سلول افزايش تقسیم سلولی و 
نفوذپذیری غشاء ایفا می‌کند (1978 ,اه 2 عاتهعهد1. عزیز و 
همکاران (2013 .۸ 2 ۵۸212) گزارش کردند که محلول پاشی 
تریاکانتانول به دلیل افزایش سرعت فتوستتز باعث افزایش طول و 
قطر ساقه می‌شود (2013 ,.۵7 6۶ ۸22). بنابراین طبق نتایج حاصل 
از این پژوهش. تریاکانتانول به عنوان یک محرک رشد گیاه بر صفت 
ارتفاع گیاه هميشه بهار اثر مثبت داشته است. مواد هیومیکی از طریق 
افزايش در محتوای نیتروژن گیاه سب افزایش رشد و ارتفاع گیاه 
می‌گردد. همچنین از طریق تأثیر بر متابولیسم سلول‌های گیاهی و نیز 
با افزایش قدرت کلات‌کنندگی و جذب عناصرغذایی بر افزایش 
رشد و ارتفاع گیاه موثر است (2002 .۵1 61 ن8تهل). 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثرات اصلی و متقابل 
مشاهده شد که مقادیر رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل ۶ ۲ کل 
وکاروتنوئید) تحت تأثیرتیمارهای تریاکانتانول» فولویک‌اسید و اثر 
متقابل آن‌هاء تغییر معنی‌داری نداشته است (جدول ۴). 


جدول ۴- تجزیه واریانس کاربرد برگی فولویک اسید و تریاکانتانول بر صفات بیوشیمیایی گل همیشه بهار 
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۱۱۱/۳۱ <- 2-2-8( 2-6( 0003 
44 2-2-1" 6-۳ 2-2-2( 1-3-2۳( ۳ 18.045 
110۳2-390" 7-23-29 2-615( 0001 
۱2 1333 339 239 
2 0/635 


فعالیت آنتی اکسیدالی (درصدا 
اند اصده‌ندهناص96(۵) 
‌ِ 
ه‌ 
2 
2 


9 
۴ 
0/05 ۳ 
0/6 
0/595 
0/59 
0585 
0/58 
۴1 ۴2 ۴3 


فولویک اسید (میلی گرم بر لیتر) 
۱ 


0 تأثیر غلظت‌های فولویک‌اسید بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
اصحلندمتاصه صم عصمتاه‌اصهعصمی لمع عم ان گ۵ امعطله م۲" -ظ 


قعالیت آتتی اکسیدانی (درصد/ 
نود اصح‌نونا۶6(۸) 


1 3 
0/62 ۱ 
0/6۹1 
0/6 ۱ 

وو/0 
۵ 5 
0/57 

11 ۳ 13 14 


تریاکانتانول (مولار) 
(۲۳262062060۱)00 


2 تأثیر غلظت‌های تریاکانتانول بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی 


)ص02«متاصه وم فصمتاحاجععومه امصعاصهعهت 0۶ ]8100 م1 2 


"2۲ 


شکل ۶- اثر سطوح مختلف تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر فعالیت آنتی اکسیدانی همیشه بهار 
(005>کم 0۳۷۲۱) م0 ۵۲ ات20 )هناهد جی 0مه 0۱۲۱۵ قرع امصفاصی مت ۵۴ مله۱۵۲ امعنل 0 اععه م1 -6 عباهز۲ 


تقی زاده باغچه جوقی و همکاران. تأثیر محلول پاشی اسید فولویک و هورمون تریاکانتانول بر برخی خصوصیات بیوشیمیایی... 


تیمارهای تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی در 
سطح احتمال پنج درصد اثر معنی دار داشتند (جدول ۴). تحت تأثیر 
غلظت ۱۰۳۵ مولار تریاکانتانول فعالیت آنتی‌اکسیدانی نسبت به تیمار 
شاهد به اندازه ۱/۲ کاهش یافته است (شکل 2-۶ تیمارهای دارای 
حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با یکدیگر در آزمون 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

فولویک‌اسید در سطح احتمال یک درصد بر صفت فلاونوئید کل 
اثر معنی‌داری داشته است. تریاکانتانول نیز بر فلاونوئید کل در سطح 


2 0/39 
کهد/ه 
عد ‏ 7 
۰ کردره ق 
۵ ‌ گِ 
3 
۶ ِ 
0/265 
0/36 
14 13 12 11 


تریاکت‌ئول (مولار) 


0 
تأثیر غلظت‌های تریاکانتانول بر فلاونوئید 
0مص70 12 ۵۶ مصمتاه‌جمعجم امصفاصعععت0 ۵۴ ۲1۲۵۵۲ -ظ 


ِ 0 
13 14 


12 


تریاکنتتول (مولارا 


۱۷۷ 


پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). با توجه به شکل  -۷(‏ ,۵) گیاهان 
دریافت‌کننده بالاترین غلظت فولویکاسید (دو میلی‌گرم در لیتر) و 
بالاترین غلظت تریاکانتانول (*۱۰مولار4 بیشترین میزان فلاونوئید را 
در گل همیشه بهار نشان دادند. غلظت‌های مختلف تریاکانتانول» در 
سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری بر فنول کل داشت. 
به‌طوری که بیشترین میزان فنول کل در مقایسه با شاهد در غلظت *" 
۰ مولار تریاکانتانول (12) به دست آمد (شکل ۷- 6). 


لاونوند 

۲۱۵۷۵8۵۱۵ )۵۵-1۷( 

ه ه ه وه وه و 

وت سا 0 

تا ا هد که با ها 
- 5 


قولویک اسید [میلی گرم بر لیتر) 
(۱۵/۱) 200 ءزلاب؟ 


2 تأثیر غلظت‌های فولویک‌اسید بر فلاونوئید 
0مصم127 ۶و معمتاه‌مجمعوم 2010 »۲1۷1 0۴ ۲۲۲۵۵۲ -2 


فنول کل 
(88-1۲)امصعصاص 
بر 
5 


11 


-1۲1362012۴0110/( 


تأثیر غلظت‌های تریاکنتانول بر فنول کل 
تصماومی امصمطم هام ی کصمتاحمجهعومم امصفاصهعهت0 0۴ ۲۲۲۵0۲ ع 
شکل ۷- اثر سطوح مختلف تریاکانتانول و فولویک‌اسید بر وزن تر» وزن خشک و درصد ماده خشک گل همیشه بهار 
6 ۵6۵ یل 0ص امه 0۳۲ باطعته حامع جن 0عه ۲۵۱۲۱6 مه امصداصه‌منه ۵۶ دامع( )هل ۵۴ امعله م۲۳ -7 مباهز۲ 
(0.05>کم ,0۱۷۲۳۲ عذاهعت[زه 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با 

با افزايش غلظت در تیمار :1 و 14 فعالیت آنتی‌اکسیدانی افزایش 
یافته است. فعالیت آنتی‌اکسیدانی با افزايش غلظت فولویک‌اسید نیز 
افزايش نشان داده است. دلیل افزايش فعالیت آنتی اکسیذانی با کاربرد 
مواد هیومیکی احتمالا افزایش در فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان از 
جمله پراکسیداز و کاتالاز بوده است (1982 ,.۸1 21 5165). مواد 
هیومیکی و فولویکی ویژگی‌های آنتیاکسیدانی را از طریق گروه‌های 
هیدروکسیل, فنول‌ها و پلی فنول‌ها که در ساختار خود دارند تحریک 
می‌کنند و به عنوان بازدارنده رادیکال‌های آزاد عمل می‌کنند 
(2012 ,.41 67 0۷۵حنط6). فعالیت آنتیاکسیدانی ترکیب‌های فنولی 
به طور عمده ناشی از ساختار شیمیایی خاص آن‌هاست که به علت 


اهدای الکترون یا اتم هیدروژن» باعث مهار رادیکال‌های آزاد می‌شوند 
(2016 ,1520 24 ع222). 

فلاونوئیدهاء آنتوسیانین‌هاء تانن‌هاه هیدروکسی سینامیک استرها و 
لیگنین‌ها از ترکیبات فنولی و جزء متابولیت‌های انوبه مسیر فنیل 
پروپانوئید می‌باشند که در بافت‌های گیاهی به فراوانی یافت می‌شوند 
.)٩01661620, 1997(‏ مواد هیومیکی از طریق افزايش سرعت فتوسنتز 
و تولید کربوهیدرات‌ها به عنوان ترکیبات فنولی مسیرهای بیوسنتزی 
و سرعت فرایندهای بیوشیمیایی را بیشتر کرده و در نهایت منجر به 
افزايش میزان ترکیبات فنولی در گیاه می‌گردد ( 240 حفطعنه۷ 
19985 ,۷12160۳0 محتوای فنولی برگ نشان‌دهنده‌ی توانمندی گیاه 
در مهار رادیکال آزاد است که ممکن است این ترکیب برای کمک به 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


رادیکال‌های آزاد یا از القای اثرات بد پیری» جلوگیری می‌کند 
(2006 ,ومنتان11). نتایج ما در مورد اثر تریاکانتانول بر فنول کل 
گل همیشه‌بهار با نتایج برخی از محققین که تیمار تریاکانتانول اثر 
قابل توجهی بر فنول کل در گیاه گل کاغذی داشت. مطابقت دارد 
(2013 .اه ۶ 162002167). همچنین در مطالعه‌ی واکاس و 
همکاران (2016 ,.۸1 61 ۷۷2025)» محلول‌پاشی تریاکانتانول بر پیکره 


آنتیکسیدان‌ها مشاهده گردید (2016 .۸1 0 ۵420 ۷۷). افزایش 
فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز (/۳۸۵1) می‌تواند دلیلی بر افزایش 
تولید متابولیت‌های ثانویه باشد. به‌طوری که این آنزیم به عنوان اولین 
آنزیم مسیر فنیل پروپانوئید مفنیل آلانین را با دی آمیناسیون به 
ترانس سینامیک اسید تبدیل می‌کند و در ادامه منجر به بیوسنتز 
متابولیت‌های ارزشمندی نظیر فلاونوئیدهاء آنتوسیانین, لیگنین, تانن و 


گیاه» با تحریک رشد. سوخت و ساز, تولید فلاونوئیدها و آنزیم فنیل سایر ترکیبات فنولی می‌شود. 
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